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(57) Abstract: The invention relates to a device for atomizing a liquid composition serving to treat a premises and equipment con- 
tained therein. The device is equipped with an atomizing nozzle comprising: a) a secondary duct (102) supplied with liquid and 
having means (1) for effecting a first fractionation of said liquid inside an expansion chamber (2); b) a principle duct (101) flowed 
through by a gas stream and having means (3) for effecting a second fractionation of said liquid, and; c) connecting means (5) for 
connecting a) and b). The nozzle can also be equipped with an ultrasonic resonator (21) and with a resonance chamber (22) situated 
in front of the discharge opening (4). The invention also relates to an atomizing method during which a first fractionation of the 
liquid is effected by suction through a first venturi (6), a second fractionation of the liquid is effected by suction into the gas stream 
while leaving a second venturi and, optionally, a third fractionation is effected by ultrasonic vibration. 
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(57) Abrege : La presente invention concerne un appareil de brumisation d'une composition liquide destinee au traitement d'un 
local et des equipements qu'il contient L'appareil est equipe d'une buse de brumisation comprenant: a)- une veine secondaire (102) 
alimentee en liquide comportant des mo yens (1) pour realiser un premier fractionnement dudit liquide dans une chambre d'expansion 
(2); b)- une veine principale (101) traversee par un flux gazeux, comportant des moyens (3) pour realiser un deuxieme fractionnement 
dudit liquide; c)- des moyens de jonction (5) reliant a) et b). La buse peut en outre etre equipee d'un resonateur ultrasonique (21) 
et d'une chambre de resonance (22) assujettis a l'orifice de sortie (4). Un procede de brumisation est egalement revendique dans 
lequel un premier fractionnement du liquide est realise par aspiration a travers un premier venturi (6), un deuxieme fractionnement 
du liquide est realise par aspiration dans le flux gazeux en sortie d'un second venturi, et eventuel lenient, un troisieme fractionnement 
est realise par vibration ultrasonique. 
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APPAREIL DE BRUMISATION D'UNE COMPOSITION LIQUIDE 

La presente invention concerne un dispositif de brumisation d ? une composition liquide 
destinee an traitement des volumes et des surfaces d'un local et des equipements qu'il 
contient 

Les risques de contamination d'un local par des gennes presents dans le milieu ou apportes 
de Pexterieur, concement aussi bien les personnes et notamment les personnes sensibles 
telles que les enfants, les personnes agees, ou les malades, que le mobilier et les equipements 
pouvant s'y trouver. Sont concemes par exemple, tous les sites pour lesquels une hygiene 
stricte est exigie, que ce soit les locaux hospitalier, les centres de soins, les cabinets de 
dentistes, les ateliers de transformation des produits alimentaires, ou autres. 

On a etabli qu'il existe un ichange permanent et important entre les surfaces et P atmosphere. 
Les contaminants en suspension dans P atmosphere sedimentent sur les surfaces, y deposant 
des germes transmis ensuite par voie manuportee. Inversement, une contamination aeroportee 
resulte de la mise en suspension dans Pair environnent des micro-organismes presents sur 
les surfaces. La prise de conscience des risques de contaminations croisees et Padoption de 
dispositions reglementaires plus strictes en matiere de prevention sanitaire et de disinfection 
appelle des solutions nouvelles. 

Or, a Pheure actuelle, a Phopital notamment, la procedure de disinfection des salles est 
realisee par la vaporisation d'un produit disinfectant dans Pair. Cependant la taille des 
gouttes vaporisees est trop importante pour permettre une diffusion dans la totalite du volume 
du local et sur les parois. De ce fait les mors, les meubles et les instruments equipant le local 
ne sont pas traites, ce qui oblige un traitement separe des surfaces par essuyage a Paide 
d'un produit disinfectant. 

La vaporisation ou pulverisation d'un liquide consiste a rialiser une fragmentation d'une 
masse liquide en une multitude de fines gouttes qui sont projetees dans Patmosphere. Le 
passage d'un fluide dans une canalisation comportant un retrecissement de section (appeli 
tube de Venturi) provoque une augmentation de la vitesse d'icoulement du fluide et une 
diminution locale de la pression statique au niveau dudit retricissement. La depression a pour 
effet de provoquer une detente a la sortie du retrecissement. C'est Peffet venturi. Un liquide 
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porte par un flux gazeux traversant "an venturi subit ainsi une detente provoquant son 
fractionnement en fines gouttes. Les vaporisateurs utilisent generalement ce principe. Soit le 
melange air-liquide se fait dans une chambre interne puis le melange est ejecte sous pression 
a travers un ajutage en forme de venturi. Soit le gaz et le liquide sont ejectes separement sous 
pression dans la zone depressionnaire du venturi. 

La taille des gouttes obtenues . est relativement importante (environ de 80 a 200 jam de 
diametre pour un debit de 3 a 5 ml par minute seulement) et du fait de la gravite, la plus 
grande partie se depose a proximite immediate de Fappareil, tandis qu'une fraction minime 
se disperse par diffusion dans Pair. Non seulement, les volumes les plus eloignes ne sont 
pas traites, mais egalement les surfaces les plus proches re<?oivent des gouttes dispersees de 
maniere heterogene, qui ont tendance a fusionner sans couvrir la totalite de la surface. 

Differents dispositifs ont ete proposes, visant a augmenter la propulsion des gouttelettes 
pulverisees, notamment par un brassage de Pair soit au niveau du jet pulverise, soit dans 
F ensemble du local a traiter. Cependant la taille des gouttes reste elevee et un film humide se 
forme a proximite de Fappareil. 

On connait egalement un dispositif de nebulisation par air comprime basse pression, 
permettant de delivrer un brouillard forme de gouttes de petite taille (de Fordre de 0,5 jam ou 
moins). Ce dispositif ne fonctionne correctement que pour des debits de Fordre de 2 
ml/heure, ce qui est tout a fait insuffisant pour assurer la disinfection efficace d'un local. A 
titre d'exemple, un local a vocation medicale tel qu'une salle d'operation necessite selon les 
normes actuelles,l ml a 4 ml de liquide desinfectant par m?. 

La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients, et d'apporter d'autres 
avantages, grace a un dispositif de vaporisation permettant de generer un brouillard sec 
(appele de ce fait brumisateur), a partir d'une composition liquide contenant un produit actif 
tel qu'un desinfectant, avec un rendement eleve. Ce dispositif permet de realiser rapidement 
et en une seule operation le traitement complet d'un local 3 a savoir aussi bien de F atmosphere 
que des parois et des equipements. Le traitement est realise en un temps tres court, avec une 
consommation en produit actif reduite, ce qui presente un avantage economique notable. 

Ceci est rendu possible par Fappareil objet de la presente invention, et la buse dont il est 
equipe, qui presente la capacite de pulveriser un volume important de liquide en gouttelettes si 
fines — Fordre de 2 jjm a 20 pm de diametre (avec une moyenne gaussienne comprise entre 
.7 et 15 pm) — qu'elles se dispersent en suspension homogene dans tout Pespace 
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environnant, sans condensation. La finesse des gouttelettes formees est telle que, lorsqu' elles 
entrent en contact avec me surface, elles y adherent sans s'agglomerer entre elles, en un film 
continu extremement tenu, la surface conservant son aspect sec. C'est pourquoi le brouillard 
genere par le dispositif selon P invention est qualifie de '^brouillard sec". 

L ? invention a pour objet une buse de brumisation d'un liquide dans 1' atmosphere 
comprenant: 

- une veine secondaire 102 reliee a des moyens d 5 alimentation 200 en ledit liquide et 
comportant des moyens 1 pour realiser ton premier fractionnement dudit liquide et une 
chambre d ? expansion 2, 

- une veine piincipale 101 reliee a des moyens de generation d'un flux gazeux 300, 
comportant des moyens 3 pour realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide et un 
orifice de sortie 4 vers P atmosphere, 

- des moyens de jonction 5 reliant la chambre d' expansion 2 et les moyens 3 de realisation 
du deuxieme fractionnement dudit liquide. 

Les moyens de generation d'un flux gazeux 300 comprennent me source d 5 alimentation 
301 en gaz sous pression, eommunement un compresseur d'air comprime, et un conduit 303 
necessaire a Pacheminement du gaz jusqu'a la buse. 

Les moyens d ? alimentation en liquide 200 comprennent au moins un reservoir 201, une 
solution destinee a etre vaporisee contenant me substance active telle qu'un agent 
desinfectant, et les conduits 203 et 204, necessaires a racheminement du produit jusqu'a la 
buse. 

De maniere avantageuse, la veine secondaire 102 a la forme d'm cylindre dont la partie 
centrale estoccupee par la veine principale 101 egalementde forme cylindrique, Tespace de 
section annulaire ainsi cree constituant la chambre d' expansion 2. Ainsi la paroi 25 
delimitant un conduit cylindrique 24 appartenant a la veine principale 101, est en meme temps 
la cloison de separation entre ladite veine principale et ladite chambre d'expansion. 

Le premier fractionnement du liquide et le deuxieme fractionnement du liquide peuvent etre 
realises a Paide de conduits en forme de venturi, dont le principe a ete decrit plus haut. 

Les moyens pour realiser un premier fractionnement comprennent alors un premier venturi 6 
comportant un convergent 8 suivi d'une partie cylindrique calibree 9, celle-ci debouchant 
dans la chambre d'expansion 2. La partie cylindrique calibree 9 constitue un retrecissement a 
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travers lequelle liquide a pulveriser est introduit dans la chambre d' expansion 2. La section 
de la partie cylindrique calibree 9 peut etre plus ou moins importante, mais doit etre 
suffisamment faible pour que le liquide arrivant par le convergent 8 subisse une acceleration 
puis une detente dans la chambre d 9 expansion. Par exemple, le diametre de la partie 
cylindrique calibree 9 sera fixee a une valeur comprise entre 0,1 mm et 1,2 mm. 

D' autre part, on a constate que la forme du convergent 8 revetaitune certaine importance sur 
la qualite du fractionnement. Ce convergent a de maniere classiqueune forme conique dont 
une extremite s'affine jusqu'a presenter le meme diametre que la partie cylindrique calibree 9 
qui le prolonge. II peut aussi, selon un mode prefere, prendre la forme d'un cone tronque 
dont rextremite la plus petite a un diametre plus important que le diametre de la partie 
cylindrique calibree 9, et s'y ajuste par l'intermediaire d'un palier 27, de sorte que la 
diminution de section entre le conduit d' alimentation 203 et la partie cylindrique calibree 9 
presente une discontinuity. 

De preference, afin d'ameliorer le premier fractionnement, la partie cylindrique calibree 9 
debouche dans la chambre d' expansion 2 en retrait par rapport a la paroi 26 de ladite 
chambre d'expansion. Le conduit d'alimentation en liquide 203 peut etre fixe a la buse par la 
paroi 26 qui delimite la chambre d'expansion. H est alors de preference insere dans un trou 
pratique dans ladite paroi, a une profondeur inferieure a l'epaisseur de ladite paroi, de sorte 
que rextremite du conduit d'alimentation en liquide 203 est en retrait par rapport a la surface 
interne de la paroi 26 de la chambre d'expansion. 

Les moyens pour realiser le deuxieme fractionnement comprennent un deuxieme venturi 7 
comportant un convergent 10 suivi d'une partie cylindrique 11 debouchant dans 
1' atmosphere par 1' orifice de sortie 4. Le flux gazeux sous pression arrivant par le conduit 
cylindrique 24 voit sa pression encore augmentee dans le convergent 10 du deuxieme venturi 
7 et subir une acceleration importante au niveau de la partie cylindrique 11, puis une 
depression a la sortie 4. La depression a pour effet complementaire de creer une force 
d' aspiration sur les moyens de jonction 5 reliant la veine principale 101 a la veine secondaire 
102. De ce fait le liquide pre-fractionne se trouvant dans la chambre d'expansion 2 est aspire 
dans le venturi 7 formant un fluide mixte avec le gaz. Le fluide mixte gaz-liquide penetrant 
dans la zone depressionnaire, le liquide subit alors un second fractionnement. 

Les moyens de jonction 5 . comprennent au moins un conduit de jonction 12 mettant en 
communication la chambre d'expansion 2 et la partie cylindrique 11 du deuxieme venturi 7. 
De maniere avantageuse, lesdits moyens de jonction 5 comprennent une pluralite de conduits 
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de jonction 12 5 disposes radialement par rapport a la partie cylindrique 11 du deuxieme 
venturi 7. Par example, 4 conduits de jonction peuvent deboucher dans la partie cylindrique 
.11. Bien-entendu, il est preferable pour un meilleur ecoulement des flux, que les conduits de 
jonction 12 debouchent selon une repartition symetrique dans la partie cylindrique 11. On 
obtient ainsi un melange gaz-liquide homogene sans perturbation du flux gazeux auquel le 
liquide vient s'incorporer. 

Une autre caracteristique de la buse selon Pinvention concerne la forme de la chambre 
d ? expansion. En effet, il est apparu que la geometrie de ladite chambre influence la finesse 
des gouttelettes formees et leur homogeneite, ce phenomene etant attribue par hypofhese a uh 
effet de cavitation lie aux remous provoques par une structure "en marches d'escalier". 
C'est pourquoi, la chambre d'expansion 2 presente de preference des variations brusques 
d'epaisseur selon l'axe longitudinal. Par exemple, 4 epaisseurs peuvent etre prevues, allant 
de quelques dixiemes de millimetre a quelques millimetres, Pepaisseur la plus importante se 
situant dans la zone centrale de la chambre d' expansion 2. De maniere particulierement 
avantageuse, ladite chambre presente Pepaisseur la plus faible a proximite des conduits de 
jonction 12. 

Selon une autre caracteristique;, la buse de brumisation selon Pinvention comprend en outre 
des moyens pour realiser un troisieme fractionnement du liquide a vaporiser. Ce troisieme 
fractioimement est realise de preference par vibration sonique. La buse selon Pinvention est 
alors equipee d'un resonateur ultrasonique 21 et d'une chambre de resonance 22 ? ledit 
resonateur et ladite chambre de resonance etant assujettis a Porifice de sortie 4 ? dans Paxe de 
la veine principale 101. Le fluide mixte ejecte de Porifice 4 est ainsi soumis a un champ 
ultrasonique provoquant une nouvelle fragmentation des particules Kquides, notamment des 
plus grosses d'entre elles, en particules plus fines. On obtient de cette maniere unbrouillard 
pulverise dans lequel les gouttelettes sont de dimension plus homogene. 

II est souhaitable que le produit delivre par la buse selon Pinvention puisse Petre a des debits 
differents afin de brumiser des quantites plus ou moins importantes de produit sans 
augmenter le temps de traitement et sans que Poperateur ait a effectuer des reglages delicats 
et complexes. Or une augmentation du flux gazeux dans la veine principale n'entrainera pas 
une elevation du debit vaporise, car une pression trop elevee rendrait inoperante P aspiration 
du liquide au niveau du deuxieme venturi 7. C'est pourquoi il est preferable d'agir sur le 
debit de liquide entrant dans la buse, par exemple au niveau des moyens de realisation du 
premier fractionnement. Dans le cas ou le premier fractionnement est realise a Paide d'un" 
venturi 6, le diametre de la partie cylindrique calibree 9 dudit venturi doit etre different selon 



WO 2005/025757 



6 



PCT/FR2004/002299 



le debit souhaite. On peut pour cela utiliser deux buses dont la partie cylindrique calibree 9 
sera de diametre different. On peut aussi, de maniere. avantageuse,.utiliser une seule buse de 
brumisation comport ant plusieurs parties cylindriques calibrees de diametre different. 

Ainsi, selon un mode de realisation particulier de l 5 invention, la buse comporte deux premiers 
Venturis 6 et 6' comprenant respectivement ion convergent 8 et 8% suivi d'une partie 
cylindrique calibree 9 et 9' debouchant dans la chambre d 5 expansion 2, lesdites parties 
cylindriques calibrees ayant un diametre different. Par exemple, une premiere partie 
cylindrique calibree aura un diametre de 0,4 mm, et une deuxieme partie cylindrique calibree 
aura un diametre de 0,9 mm. Les premiers Venturis 6 et 6 9 sont relies par ailleurs separement 
aux moyens d' alimentation en liquide 200 par les conduits 203 et 204 respectivement, de 
sorte que le liquide peut etre introduit soit par Tun, soit par Pautre, altemativement. Lesdits 
premiers Venturis sont de preference places symetriquement de part et d' autre de la chambre 
d' expansion 2. 

II est entendu que dans la presente description, les moyens d' alimentation en liquide de la 
buse comprennent indifferemment un ou deux premiers Venturis, ce qui se rapporte a Tun 
pouvant s'appliquer de meme a 1' autre. D 5 ailleurs, une buse comportant plus de deux 
premiers Venturis, par exemple 3 ou 4 ou davantage, pourrait egalement etre utilisee. Bien 
qu'elle ne soit pas decrite en detail dans la presente demande, une telle buse peut aisement 
etre mise au point par un homme du metier, a la lumiere des caracteristiques de la presente 
description et des exemples illustratifs. 

La buse de brumisation selon 1'invention est destrnee a s'integrer dans un appareil 
pourvoyant a son alimentation en fluides et remplissant d'autres fonctions telles que le 
. controle et la regulation durant le traitement des locaux, le deplacement ou autres. Un objet de 
la presente invention est done egalement un appareil de brumisation d'un liquide dans 
V atmosphere comprenant 

- une buse de brumisation 100 selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

- des moyens d' alimentation en gaz sous pression 300 relies a la veine principale 101, 

- des moyens d'alimentation en liquide 200 comportant un reservoir 201 contenant ledit 
liquide, dont T orifice 202 est relie a la veine secondaire 102, 

- des moyens de controle et de regulation des fluides 400. 

De maniere avantageuse, dans Pappareil selon l'invention le reservoir 201 est place a un 
niveau tel que l'orifice 202 dudit reservoir est plus bas que la buse de brumisation 100. 
L 5 alimentation en liquide est alors realisee par aspiration. Afin que 1 3 aspiration du liquide se 
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fasse avec me force quasi constante, Pappareil selon P invention comprend de preference des 
moyens de controle et de regulation du niveau du liquide dans le reservoir 201 durant 
utilisation. . 

De maniere generale, les differents circuits pneumatiques et hydrauliques assurant 
P alimentation de labuse en liquide et en gazpeuvent etre equipes d'un systeme de controle, 
de preference automatise, des pressions et des debits durant le fonctionnement de Pappareil. 
De tels systemes sont avantageusement con9us pour commander la regulation des 
parametres fluidiques afin d' assurer un fonctionnement lineaire de Pappareil. 

Un precede de brumisation dans P atmosphere d'un liquide est un autre objet de la presente 
invention. II comprend les etapes consistant a: 

- realiser un premier fractionnement dudit liquide par aspiration a travers un conduit 203 (ou 
204 altemativement) presentant un premier venturi 6 (ou 6') debouchant dans une chambre 
d'expansion 2 soumise a une pression negative, 

- realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide par aspiration a travers des moyens de 
jonction 5 de la chambre d'expansion 2 a un second venturi 7 alimente par un flux gazeux 
sous pression. 

Selon une caracteristique avantageuse, la pression d'alimentation en gaz du second venturi 7 
est reglee de telle sorte que la pression regnant a la sortie 4 dudit second venturi est inferieure 
a la pression regnant dans la chambre d'expansion 2. Pour un fonctionnement lineaire, 
Palimentation en liquide est realisee de preference a partir d'un reservoir 201 dont le niveau 
de liquide est maintenu dans une plage definie limitee durant le fonctionnement. 

Le procede de brumisation selon Pinvention est de preference mis en oeuvre a Paide Pune 
buse de brumisation telle que celle decrite ci-avant. En particulier, les premier et deuxieme 
fractionnements sont realises a Paide d ? une buse de brumisation comprenant : 

- une veine secondaire 102 reKee a des moyens d' alimentation 200 en ledit liquide et 
comportant des moyens 1 pour realiser un premier fractionnement dudit liquide et une 
chambre d'expansion 2, 

- une veine principale 101 reliee a des moyens de generation d'un flux gazeux 300, 
comportant des moyens 3 pour realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide et un 
orifice de sortie 4 vers Patmosphere, 

- des moyens de jonction 5 de ladite veine secondaire a ladite veine principale, reliant la 
chambre d'expansion 2 et les moyens 3 de realisation du deuxieme fractionnement dudit 
liquide. 
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De preference, le premier fractionnement du liquide et le deuxieme fractionnement du liquide 
sont realises a 1'aide de conduits en forme de venturi et 

- la pression du flux gazeux dans la veine principale 101 est comprise entre 2,5 bars et 3,5 
bars, de preference 3 bars, 

- le diametre de la partie cylindrique calibree 9 du premier venturi 6 est comprise entre 0,3 
mm et 1 mm, autorisant un debit de liquide compris entre 15 ml/mm et 30 ml/mm. 

Pour un bon fonctionnement, la densite du liquide pulverise doit etre comprise entre 0,95 et 
1,05. Les solutions diluees, telles que les compositions comprenant un produit disinfectant, 
ayant generalement une densite proche de celle de l'eau, cette caracteristique ne constitue pas 
un facteur limitant pour Putilisation de l'aj>pareil selon l'invention. 

Le precede mettant en oeuvre l'appareil selon l'invention dans les conditions ci-dessus 
precisees est apte a pulveriser de 15 ml a 40 ml par minute de liquide sous forme de 
brouillard forme de gouttelettes dont le diametre moyen (moyenne gaussienne) est compris 
entre 7 jam et 15 jjm. 

Pour une homogeneite plus poussee des gouttelettes pulverisees, le procede de brumisation 
selon l'invention peut comprendre en outre une etape consistant a realiser un troisieme 
fractionnement du liquide par resonance ultrasonique. 

Comme explique precedemment, une buse de brumisation telle que decrite, ou un appareil de 
brumisation comprenant une telle buse, est destinee a toutes sortes d' applications faisant 
appel a la vaporisation d'un produit liquide sous forme d'un tres fin brouillard. Notamment, 
il convient parfaitement a la desinfection des locaux a usage medical, paramedical, 
agroalimentaire, ou autre. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaitront a la lecture d'un exemple de mode de 
realisation et des dessins annexes. 

La figure 1 represente une vue d' ensemble d'un appareil de brumisation a deux voies 
d' entree et resonateur ultrasonique, selon l'invention. 

La figure 2 represente une vue en coupe longitudinale d'une buse de brumisation a deux 
voies d'entree et resonateur ultrasonique, selon Tinvention. 

La figure 3 represente un vue eclatee d'une buse de brumisation a deux voies d' entree. et 
resonateur ultrasonique, selon l'invention. 
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EXEMPLE 1 

Sur la figure 1, Fappareil de brumisation d'un liquide dans 1' atmosphere comprend une buse 
de brumisation 100, des moyens d 5 alimentation en liquide 200, des moyens de generation 
d'un flux gazeux 300, et des moyens de controle et de regulation des fluides 400. Les 
moyens d' alimentation en liquide 200 comprennent un reservoir 201 presentant les orifices 
202a et 202b, relies par les conduits 203 et 204 respectivement, a la veine secondaire 102 de 
la buse 100. Les moyens de generation d'un flux gazeux 300 comprennent une alimentation 
en air comprime 301 presentant un. orifice 302 relie a la veine principale 101 de la buse 100 
par le conduit 303 . 

Le reservoir 201 contenant le liquide a pulveriser est place en contrebas de la buse 100. II est 
asservi.aux moyens de controle et de regulation 400 du niveau du liquide. Les moyens de 
controle et de regulation 400 permettent aussi de commander 1' alimentation en liquide par 
Tun ou Fautre des conduits 203 et 204, alternativement. L'alimentation en gaz sous pression 
301 est assuree par un compresseur d'air. La buse 100 equipant l'appareil de brumisation 
peut etre celle qui est decrite en detail dans l'exemple 2 ci-apres. 

. EXEMPLE 2 

La buse de vaporisation illustree sur la figure 2 presente la forme generale d'un cylindre 
comprenant deux conduits d' alimentation en liquide 203 et 204. Elle possede une chambre 
d ? expansion 2 ayant une forme cylindrique qui entoure le conduit 24, egalement de forme 
cylindrique. Ainsi la paroi 25 delimitant le conduit cylindrique 24 est en meme temps la 
cloison de separation avec la chambre d' expansion 2. , 

Selon un premier mode de fonctionnement ne mettant en ceuvre que le conduit d' alimentation 
203, la chambre d 5 expansion 2 est alimentee en liquide a travers le premier venturi 6 
comportant le convergent 8 presentant un palier 27 suivi de la partie cylindrique calibree 9 
debouchant dans la chambre d ? expansion 2. Le calibre (diametre) de la partie cylindrique 9 
est ici de 0,4 mm ce qui correspond a un fonctionnement a faible debit de la buse. 
L'ensemble constitue la veine secondaire 102. 

Le conduit d' alimentation 203 est fixe dans la paroi exterieure 26 de la buse qui delimite la 
chambre d 5 expansion 2, a une profondeur inferieure a l'epaisseur de la paroi 26, de sorte que 
la partie cylindrique calibree 9 est en retrait par rapport a la surface interne de la paroi 26. 
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Dans le present exemple, pour un fonctionnement optimal, l'extremite du conduit 
d 5 alimentation 203 est en retrait de 1,5 mm a 3 mm par rapport a la surface interne de la paroi 
26 de la chambre d' expansion 2. 

Selon un second mode de fonctionnement, mettant en oeuvre le deuxieme conduit 
d' alimentation 204, la chambre d'expansion 2 est alimentee en liquide a travers le premier 
venturi 6' comportant le convergent 8' suivi de la partie cylindrique calibree 9' debouchant 
dans la chambre d'expansion 2. Le calibre (diametre) de la partie cylindrique calibree 9' est 
ici de 0,9 mm ce qui correspond a un fonctionnement a haut debit de la buse. 

Comme pour le premier conduit d' alimentation 203, le conduit d'alimentation 204 est fixe 
dans la paroi exterieure 26 de la buse qui delimite la chambre d'expansion 2, de sorte que la 
partie cylindrique calibree 9' est en retrait de 1,5 mm a 3 mm par rapport a la surface interne 
de la paroi 26 de la chambre d'expansion 2. 

Les conduits 203 et 204 sont places symetriquement de part et d 5 autre de la chambre 
d'expansion 2. Chacun desdits conduits est relie aux moyens d'alimentation en liquide, de 
sorte que 1'dimentation en liquide peut etre realisee au choix a Faide de Pun ou de Fautre, ce 
qui permet de choisir un debit plus ou moins eleve. Que Pun ou P autre des conduits 203 ou 
204 soit en fonctionnement, le liquide se disperse dans totalite de Pespace de la chambre 
d'expansion 2 autour de la paroi 25, de sorte que le cheminement ulterieur du fluide dans la 
buse sera identique quelle que soit la voie utilisee. Pour la suite de la description, il importe 
peu de savoir a travers lequel des deux conduits le liquide est introduit, cette remarque 
s'appliquant egalernent au cas d'une buse ne comportant qu'un seul conduit d'alimentation 
en liquide. 

Par ailleurs, la chambre d'expansion 2 presente des variations brusques d'epaisseur selon 
l'axe longitudinal, Dans le present exemple, 4 epaisseurs sont representees, allant de 
quelques dixiemes de millimetre a quelques millimetres, la plus importante se situant dans la 
zone centrale de la chambre d'expansion 2. Ladite chambre presente 1'epaisseur la plus 
faible a proximite des conduits de jonction 12, avec une valeur de 0,5 mm. 

La veine centrale 101, alimentee en air comprime par le conduit d'alimentation 303, 
comprend le conduit cylindrique 24 et le deuxieme venturi 7 comportant le convergent 10 
suivi de la partie cylindrique 1 1 qui debouche dans l'atmosphere par l'orifice de sortie 4. 

Les moyens de jonction 5 mettent en relation la veine principale 101 et la veine secondaire 



WO 2005/025757 



11 



PCT/FR2004/002299 



102 par un ensemble de quatre conduits dejonction 12, reliant la chambre d' expansion 2 et 
la partie cylindrique 11 du deuxieme venturi 7. Les conduits de jonction 12 sont disposes 
radialement par rapport a l'axe de la partie cylindrique 1 1 selon une symetrie d'ordre 4. 

La buse ici representee est equipee en outre d'un resonateur ultrasonique 21 et d'une 
chambre de resonance 22. Le resonateur 21 etla chambre de resonance 22 sont assujettis a 
Porifice de sortie 4 dans l'axe de la veine principale 101. Les dimensions du resonateur et sa 
position relative sont determinees de maniere a ce que le jet de fluide mixte ejecte par Torifice 
de sortie 4 soit soumis au champ ultrasonique provoquant la fragmentation des particules 
liquides en particules plus fines. Une tete de buse de ce type, comprenant un ajutage de 
pulverisation associe a un resonateur ultrasonique est commercialisee par une societe 
specialisee telle que PNR (France). 

EXEMPLE 3 

Le precede de brumisation dans 1' atmosphere d'un liquide decrit ci-apres est mis en ceuvre a 
l'aide de Pappareil decrit a Pexemple 1, comprenant la buse telle que decrite a Pexemple 2. 

On. realise un premier fractionnement du liquide par aspiration a travers le premier venturi 6 
debouchant dans la chambre d 5 expansion 2, puis on realise un deuxieme fractionnement du 
liquide par aspiration a travers les conduits de jonction 12 reliant la chambre d'expansion 2 
et la partie cylindrique 11 du deuxieme venturi 7. L'alimentation en air comprime 301 
comprend un compresseur d'air capable de delivrer une pression de 2,8 a 3,2 bars, qu'on 
regie ici a 3 bars. 

Le flux gazeux sous pression amene par le conduit cylindrique 24 subit une acceleration 
dans le deuxieme venturi 7, puis une detente a la sortie 4 vers Patmosphere, provoquant 
Inspiration a travers les conduits de jonction 12 du fluide occupant la chambre d'expansion 
2. La chambre d'expansion 2 etant de ce fait en depression, une aspiration de liquide a 
travers le premier venturi 6 se produit Le calibre de la partie cylindrique 9 du premier venturi 
6 est fixee a 0,4 mm. Le debit de liquide pulverise dans les conditions decrites est de 18 
ml/mn. 

Lorsqu'un debit plus eleve est souhaite, on alimente la buse par le conduit 204. Le liquide 
penetre dans la chambre d'expansion 2 a travers la partie cylindrique 9' du premier venturi 
6'. Le calibre de la partie cylindrique 9' du premier venturi 6' est fixee a 0,9 mm. Le debit de 
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liquide pulverise dans les conditions decrites est de 30 ml/mn. 

A fin que les parametres de brumisation restent sensiblement constants durant une phase 
d'utilisation, le systeme de controle et de regulation 400 maintient le niveau du liquide dans 
le reservoir 20 1 dans un intervalle predetermine. 

Par ailleurs, pour* obtenir une dispersion optimale du produit dans le local traite, Paxe de la 
buse presente une inclinaison de 20° a 30° avec un plan horizontal. 
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REVENDICATIONS 

1 - Buse de brumisation d'un liquide dans P atmosphere caracterisee en ce #w'elle 
comprend 

- une veine secondaire (102) reliee a des moyens d' alimentation (200) en ledit liquide et 
comportant des moyens (1) pour realiser un premier fractionnement dudit liquide et une 
chambre d'expansion (2), 

- une veine principale (101) reliee a des moyens de generation d'un flux gazeux (300), 
comportant des moyens (3) pour realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide et un 
orifice de sortie (4) vers P atmosphere, 

- des moyens de jonctions (5) de ladite veine secondaire a ladite veine principale, reliant la 
chambre d' expansion (2) etles moyens (3) de realisation du deuxieme fractionnement dudit 
liquide. 

2 - Buse de brumisation selon la revendication 1 caracterisee en ce que la veine 
secondaire (102) a la forme d'un cylindre dont la partie centrale est occupee par la veine 
principale (101) egalement de forme cylindrique, Pespace de section annulaire ainsi cree 
constituant la chambre d' expansion (2). 

3 - Buse de brumisation selon Pune des revendications 1 ou 2 caracterisee en ce que 
les moyens de premier et deuxieme fractionnement (1, 3) comprennent un premier et 
deuxieme venturi (6 5 7), respectivement 

4 - Buse de brumisation selon la revendication 3 caracterisee en ce que le premier 
venturi (6) comprend un convergent (8) suivi d'une partie cylindrique calibree (9) 
debouchant dans la chambre d' expansion (2). 

5 - Buse de brumisation selon la revendication 4 caracterisee en ce que le convergent 
(8) a la forme d'un cone tronque ajuste a la partie cylindrique calibree (9) par Pintermediaire 
d'un palier (27) de sorte que la diminution de section entre le conduit d' alimentation (203) et 
la partie cylindrique calibree (9) presente une discontinuite. 

6 - Buse de brumisation selon la revendication 4 caracterisee en ce que la partie 
cylindrique calibree (9) debouche dans la chambre d'expansion (2) en retrait par rapport a la 
paroi de ladite chambre d'expansion. 
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7 - Buse de brumisation selon la revendication 3 caracterisee en ce que le deuxieme 
venturi (6) comporte un convergent (10) suivi d'une partie cylindrique (1 1) debouchant dans 
l'atmosphere par l'orifice de sortie (4). 

8 - Buse de brumisation selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en 
ce que les moyens de jonction (5) de la veine secondaire (102) a la veine principale (101) 
comprennent une pluralite de conduits (12) disposes radialement entre la chambre 
d' expansion (2) et la partie cylindrique (11) du deuxieme venturi. 

9 - Buse de brumisation selon Tune des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la chambre d'expansion (2) presente des variations brusques d'epaisseur selon l'axe 
longitudinal. 

10 - Buse de brumisation selon la revendication 9 caracterisee en ce que la chambre 
d' expansion (2) presente l'epaisseur la plus petite a proximite des conduits de jonction (12). 

11 - Buse de brumisation selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre des moyens (20) pour realiser un troisieme 
fractionnement dudit liquide. 

12 - Buse de brumisation selon la revendication 11 caracterisee en ce que lesdits 
moyens de troisieme fractionnement comprennent un resonateur ultrasonique (21) et une 
chambre de resonance (22) assujettis a l'orifice de sortie dans l'axe de la veine principale. 

13 - Buse de brumisation selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que lesdits moyens de premier fractionnement (1) dudit liquide 
comprennent deux premiers Venturis (6, 6') debouchant daris la chambre d'expansion (2). 

14- Buse de brumisation selon la revendication 13 caracterisee en ce que lesdits 
deux premiers Venturis (6, 6') comprennent chacunun convergent (8, 8') suivi d'une partie 
cylindrique calibree (9, 9'), ladite partie cylindrique calibree ayant un diametre different pour 
chaque premier venturi. 

15- Appareil de brumisation d'un liquide dans 1 5 atmosphere caracterise en ce qu'il 
comprend 

- une buse de brumisation (100) selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

- des moyens d' alimentation en gaz sous pression (300) relies a la veine principale (101), 
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- des moyens d 5 alimentation en liquide (200) comportant tin reservoir (201) contenant ledit 
liquide dont Torifice (202) est relie a la veine secondaire (1 02), 

- des moyens de controle et de regulation des fluides (400). 

16 - Appareil selon la revendication 15 caracterise en ce que le reservoir (201) est 
place a un niveau tel que l'orifice (202) dudit reservoir est plus bas que la buse de 
brumisation (100). / 

17 - Precede de brumisation d'un liquide dans 1' atmosphere comprenant les etapes 
consistanta: 

- realiser un premier fractionnement dudit liquide par aspiration a travers un conduit (203, 
204) presentant un premier venturi (6, 6') debouchant dans une chambre d'expansion (2) 
soumise a une pression negative, 

- realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide par aspiration a travers des moyens de 
joriction (5) de la chambre d'expansion (2) a un second venturi (7) alimente par un flux 
gazeux sous pression. 

18 - Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que la pression 
d'alimentation en gaz du second venturi (7) est reglee de telle sorte que la pression regnant a 
la sortie (4) dudit second venturi est inferieure a la pression regnant dans la chambre 
d'expansion (2). 

19 - Procede de brumisation selon la revendication precedente caracterise en ce que 
les premier et deuxieme fractionnements sont realises a Faide d'une buse de brumisation 
selon Tune des revendications 1 a 13, et 

- la pression du flux gazeux dans la veine principale (101) est comprise entre 2,5 bars et 3,5 
bars, de preference 3 bars, 

- le diametre de la partie cylindrique calibree (9) du premier venturi (6) est comprise entre 0,3 
mm et 1 mm, autorisant un debit de liquide compris entre 15 ml/mn et 40 ml/mn. 

20 - Procede de brumisation selon Tune des revendications 17 a 19 caracterise en ce 
qu'il comprend en outre une etape consistant a realiser un troisieme fractionnement du 
liquide par resonance ultrasonique. 

21- Application d'une buse de brumisation selon Tune des revendications 1 a 14 ou 
d'un appareil selon Tune des revendications 15 et 16, a la disinfection d'un local a usage 
medical, paramedical, agroalimentaire. 
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FIGURE 1 
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FIGURE 2 
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FIGURE 3 



